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"Der grote Gewinn fir die Wissenschaft
liegt oft im Genau-Messen.”

— Joseph von Fraunhofer
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ID: history.tex

Hier sind nur Versionen angegeben, welche offiziell eingesetzt wurden. Zwischen-
versionen sind nicht angefiihrt, kbnnen aber jederzeit Gber die Versionsverwaltung
rekonstruiert werden.

Version Datum Autor Anmerkung
0.0.1 2025-03-18 SE Gerlistausgabe
0.1.0 2025-06-12 SE Seminarausgabe

Tabelle 1.1.: Versionsgeschichte
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2. Einleitung

ID: einleitung.tex

Joseph von Fraunhofer war ein herausragender deutscher Optiker und Physiker, des-
sen Prazision und Innovationen die optische Technologie revolutionierten. Dieser Ar-
tikel beleuchtet sein Leben, seine Leistungen und seinen nachhaltigen Einfluss auf
die Wissenschaft.

Joseph von Fraunhofer nimmt eine herausragende Stellung in der Geschichte der
Optik, der Prazisionsmechanik und der angewandten Wissenschaften ein [25]. Sein
Wirken zeichnete sich durch bemerkenswerten Erfolg sowohl als Wissenschaftler und
Erfinder sowie auch als Unternehmer aus [25]. Zu seinen bekanntesten Leistungen
zahlen die Entdeckung der nach ihm benannten Fraunhoferschen Linien im Sonnen-
spektirum sowie seine bedeutenden Beitrage zur Entwicklung der Teleskoptechnolo-
gie. [18]

Die Geschichte Fraunhofers ist insofern bemerkenswert, als er aus bescheidenen
Verhaltnissen stammte und trotz begrenzter formaler Bildung zu einer fihrenden
Personlichkeit in Wissenschaft und Industrie aufstieg. Dies unterstreicht die Bedeu-
tung von angeborenem Talent, Beharrlichkeit und der férdernden Rolle von Génnern
fir den wissenschaftlichen Fortschritt.

Joseph von

Fraunhofer

Leben, Werk und
Bedeutung fiir die Physik

1787 Geburt 1801 Entdeckungvon 1824 1826 Tod
in Straubing  Forderer  Fraunhoferlinien Nobilitierung in Minchen
Utzschnider

@ @ @ @ o—

ID: ./images/lebenslinie.png

Abbildung 2.1.: Fraunhofers lebenslinie
(Quelle:[<empty citation>])

Fraunhofer
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ID: ausbildung.tex

Joseph von Fraunhofer wurde am 6. Marz 1787 in Straubing in Bayern als elftes Kind
des Glasermeister Franz Xaver Fraunhofer und seiner Frau Maria Anna Frohlich ge-
boren [25]. Bereits sein Vater und sein GroBvater vaterlicherseits waren Glasermeis-
ter, was auf eine Familientradition in diesem Handwerk hindeutet [19]. Ein schwerer
Schicksalsschlag traf ihn friih: Im Alter von elf (oder zwolf, je nach Quelle) Jahren
verlor er seine Eltern; seine Mutter starb 1797, sein Vater ein Jahr spater [25]. Im Al-
ter von zwolf Jahren begann er eine Lehre bei Philipp Anton Weichelsberger, einem
strengen Spiegelmacher und Zierglasschleifer in Mlnchen [25]. Weichelsberger zeig-
te wenig Interesse an Fraunhofers Bildung und erlaubte ihm weder den Schulbesuch
noch das Lesen von Bichern [25]. Ein Wendepunkt in seinem Leben ereignete sich
im Jahr 1801, als die Werkstatt einstiirzte und Fraunhofer unter den Trimmern be-
graben wurde [25]. Die Rettungsaktion wurde von Kurflirst Maximilian Joseph (dem
spateren Kénig Maximilian |. Joseph) geleitet [25]. Der Kurflirst und der Geheimrat
Joseph Utzschneider wurden auf ihn aufmerksam und zu seinen Forderern, indem
sie ihm Bicher zukommen lieBen und ihm Mdéglichkeiten zum Studieren er6ffneten
[25]. Utzschneider unterstitzte seinen Wunsch, Optiker zu werden, und versorgte
ihn mit Fachbichern Uber Optik und Geometrie [20]. Ein finanzielles Geschenk des
Kurfursten ermdglichte ihnm den Kauf einer Glasschleifmaschine [11].

ID: ./images/glasschleifmaschine.png

Abbildung 3.1.: Linsenschleif- und Polierbanke aus Fraunhofers Werkstatt
(Quelle:[13])

Fraunhofer
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3. Frihes Leben und Ausbildung

Dank der Unterstitzung seiner Gonner konnte Fraunhofer seine Ausbildung paral-
lel zu seiner praktischen Tatigkeit fortsetzen [19]. Bis 1806 arbeitete er als Geselle
bei Weichelsberger [25]. Das Unglick von 1801 erwies sich als entscheidender Mo-
ment, der Fraunhofers Lebensweg mafgeblich veranderte. Es verdeutlicht die Rolle
des Zufalls und externer Unterstitzung bei der Férderung wissenschaftlicher Talen-
te. Vor dem Unfall war Fraunhofer ein schlecht behandelter Lehrling ohne Aussicht
auf Bildung. Die Rettung und die anschlieBende Forderung boten ihm die dringend
bendtigten Ressourcen und Chancen, um seine wissenschaftlichen Interessen zu
verfolgen. Die friihe Berthrung mit der Glasherstellung durch seine Familie und sei-
ne Lehre, trotz der anfanglichen Schwierigkeiten, verschafften ihm wahrscheinlich ein
grundlegendes Verstandnis des Materials, das sich fiir seine spateren Innovationen
in der Optik als entscheidend erwies. Obwohl seine Lehrzeit bei Weichelsberger hart
war, vermittelte sie ihm praktische Erfahrungen in der Glasbearbeitung, auf die er
spater mit theoretischem Wissen und verbesserten Techniken aufbauen konnte.

Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert 3.2
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Im Jahr 1806 holten Joseph Utzschneider und Georg von Reichenbach Fraunhofer
in ihr Institut in Benediktbeuern, einem sakularisierten Benediktinerkloster, das der
Glasherstellung gewidmet war [25]. Das ehemalige Benediktinerkloster Benediktbeu-
ern wurde im Zuge der Sakularisation 1803 vom Staat ibernommen und bot ideale
Bedingungen flr technische Forschung. Fraunhofers anfangliche Aufgabe bestand
im Polieren der im Glashittenbetrieb hergestellten optischen Glaser [11].

HETOR. « FRAUNHOFER |
GLASHOTTE |

: | "
LY
o i it
. .‘?ﬁﬂli t !
- B ID: ./images/benediktbeuren.png

Abbildung 4.1.: Die historische Glashitte vor den Turmen des Klosters in Benedikt-
beuern

(Quelle:[36])

In Benediktbeuern erlernte Fraunhofer die Herstellung hochwertigen optischen Gla-
ses und entwickelte prazise Methoden zur Messung der optischen Dispersion [19]. Er
verbesserte die Qualitat des Glases durch Innovationen in der Glasschmelze und in
den Polierverfahren erheblich [11].

Er entwickelte neue Schleif- und Poliermaschinen, darunter eine Maschine zum praziseren
Polieren der sphérischen Oberflachen groBer Objektivlinsen [25]. Er schuf eine Me-

Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert 4-1
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ID: ./images/glasofen.png

Abbildung 4.2.: Graphische Darstellung eines Glasofens mit Riihrwerk. Diese Technik
half, die Glasqualitat entscheidend zu verbessern.

(Quelle:[36])

thode [[| zur Messung und Kontrolle der Linsenform und entwickelte neue Arten von
optischem Glas, einschlieBlich schlierfreien Flintglases [18]. Im Jahr 1811 konstru-
ierte er einen neuen Ofentyp und entdeckte, dass er Flintglas mit gleichmaBiger
Brechkraft herstellen konnte [19]. Nachdem er Méngel in englischem Kronglas und
deutschem Tafelglas festgestellt hatte, begann er auch, sein eigenes Kronglas herzu-

stellen [19].

Bis 1809 war er Mitglied der Firma und leitete hauptsachlich den mechanischen Teil
des Optischen Instituts [19]. Im Jahr 1818 (oder nach einigen Quellen bereits 1814)
wurde er Direktor des Optischen Instituts [25]. Er entwickelte und baute hochwertige
optische Instrumente, darunter Teleskope, Mikroskope, Lupen und Opernglaser [25].
Er verbesserte das achromatische Linsenpaar flr Teleskope, indem er die beiden
Linsen mit einem Luftspalt hintereinander anordnete [18]. Er konstruierte ein groBes
Teleskop fiir die Sternwarte Dorpat mit einer Offnung von 24,4 cm, das als Sensati-

"Fraunhofers ,Methode* bestand in einem geschlossenen Kreislauf: mechanische Herstellung mit
vorgegebenem Radius + optischer Praxistest = kontrollierte Linse.

Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert 4-2
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on galt [18]. Seine optischen Instrumente erreichten eine beispiellose Qualitat, was
dazu flhrte, dass Bayern England als Zentrum der Optikindustrie Gberholte [19]. Er
arbeitete auch an einem Heliometer fiir die Sternwarte Kénigsberg [18].

ID: ./images/heliometer.png

Abbildung 4.3.: Heliometer fiir die Sternwarte Kénigsberg (Prazissionsinstrument zur
Messung des Winkelabstands)

(Quelle:[36])

Er konstruierte eine Maschine zum Polieren praziser spharischer Oberflachen fir Lin-
sen [20]. Zudem entwickelte er ein Gerat zur prézisen Bestimmung von Brechungsin-

dices [17].

Fraunhofers systematischer Ansatz zur Verbesserung der Glasherstellung war ent-
scheidend fUr seinen Erfolg bei der Entwicklung Uberlegener optischer Instrumente.

Er verlieB sich nicht nur auf traditionelle Methoden, sondern untersuchte wissen-
schaftlich die Eigenschaften von Glas und entwickelte neue Techniken. Die Erwahnungen
seines Fokus auf das Verstandnis und die Kontrolle des Brechungsindex und der Di-
spersion von Glas in den Quellen unterstreichen dies. Dieses grundlegende Verstandnis
ermdglichte es ihm, Linsen mit hdherer Qualitat und weniger Abbildungsfehlern als
zuvor herzustellen. Seine Fahigkeit, wissenschaftliches Verstandnis in praktische tech-
nologische Fortschritte umzusetzen, war ein Kennzeichen seiner Arbeit. Er war nicht
nur Theoretiker, sondern auch ein Ingenieur, der Instrumente auf der Grundlage sei-
ner wissenschaftlichen Erkenntnisse bauen und verfeinern konnte. Die zahlreichen
Hinweise auf seine Entwicklung neuer Maschinen und seine praktische Beteiligung
am Glashuttenbetrieb belegen seine praktischen ingenieurtechnischen Fahigkeiten,
die far die Verwirklichung seiner wissenschaftlichen Ideen unerlasslich waren. Die
Verlagerung des Instituts nach Benediktbeuern deutet auf eine strategische Entschei-
dung hin, die bestehende Infrastruktur und moglicherweise eine qualifizierte Arbeits-
kraft zu nutzen, die mit der Glasherstellung in der Region verbunden war. Sakularisierte

Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert 4-3
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ID: ./images/kastenmikroskop.png

Abbildung 4.4.: Kastenmikroskop von Joseph von Fraunhofer, um 1820

(Quelle:[27])

Kléster verflgten oft Gber bestehende Einrichtungen, die umgenutzt werden konnten.
Die Geschichte Benediktbeuerns mit der Glasherstellung, wie in den Quellen ange-
deutet, machte es wahrscheinlich zu einem vorteilhaften Standort fir das Institut.

Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert 4-4
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5. Entdeckung der Frauenhoferschen
Linien

Im Jahr 1814, wahrend seiner Arbeit zur Verbesserung der Qualitat von optischem
Glas, entdeckte und untersuchte Fraunhofer unabhangig die dunklen Absorptionslini-
en im Spektrum der Sonne [18].

Fraunhofers Original-Spektrum mit Fraunhoferlinien
ID: ./images/originalspektrum.png

Abbildung 5.1.: Fraunhofers Original-Spektrum mit Fraunhoferlinien
(Quelle:[7])

Er beobachtete diese Linien, als er Sonnenlicht durch ein Prisma mit einem Teleskop
untersuchte [24]. Er dokumentierte akribisch die Position und Breite von Hunderten
dieser Linien (anfangs 574) [3]. Anfangs nutzte Fraunhofer diese Linien als prazisen
Referenzstandard, um die Brechkraft und Dispersion verschiedener Glassorten zu
messen, was flr die Verbesserung der Qualitdt seiner Linsen entscheidend war [22].
Der englische Chemiker William Hyde Wollaston hatte einige dieser Linien bereits
1802 beobachtet, doch Fraunhofer entdeckte und untersuchte sie unabhangig davon
in viel gréBerem Detail [18]. Um 1860 erklarten Robert Wilhelm Bunsen und Gustav
Kirchhoff im Rahmen ihrer Entwicklung der Spektralanalyse, dass diese dunklen Lini-
en durch die Absorption spezifischer Lichtwellenlangen durch chemische Elemente in
der Sonnenatmosphare verursacht werden [33]. Jedes Element absorbiert Licht bei
einem einzigartigen Satz von Wellenlangen und erzeugt so einen "Fingerabdruckim

Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert 5.1
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Spektrum [9]. Einige beobachtete Linien wurden spater als "tellurische Linienﬂ iden-
tifiziert (Bild [5.2), die durch die Absorption in der Erdatmosphare entstehen [35].

Tellurische Linien im Sonnenspektrum
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ID: ./images/tellurischelinien.pdf

Abbildung 5.2.: Tellurische Linien
(Quelle:[2])

Fraunhofers urspringliche Motivation fir die Untersuchung der Spektrallinien war
praktischer Natur — die Verbesserung der Qualitat seines optischen Glases. Dies
zeigt, wie angewandte Forschung zu grundlegenden wissenschaftlichen Entdeckun-
gen fuhren kann. Er war nicht primar daran interessiert, die Zusammensetzung der
Sonne zu verstehen, sondern einen zuverlassigen Weg zu finden, sein Glas zu cha-
rakterisieren. Seine akribischen Beobachtungen zur Qualitatskontrolle eréffneten un-
beabsichtigt ein neues Fenster zum Verstandnis der Natur von Licht und Materie.
Die Tatsache, dass Wollaston die Linien friher beobachtete, aber ihre systemati-
sche Untersuchung nicht weiterverfolgte, unterstreicht die Bedeutung grtindlicher Un-
tersuchung und Dokumentation flr den wissenschaftlichen Fortschritt. Fraunhofers
detaillierte Kartierung und Analyse von Hunderten von Linien legten das Funda-
ment flr spatere wissenschaftliche Interpretationen und Anwendungen. Das schlief3-
liche Verstandnis der Fraunhoferschen Linien als Indikatoren flr die chemische Zu-
sammensetzung der Sonne und anderer Sterne revolutionierte die Astronomie und
markierte den Beginn der Astrophysik und Spektroskopie [22]. Diese Entdeckung
ermQglichte die Analyse der Zusammensetzung ferner Himmelskorper, was zuvor
unmaoglich war. Sie verband die terrestrische Chemie mit der Erforschung des Kos-
mos.

T Atmosphérische Linien (nicht von einem Stern)

Fraunhofer
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Fraunhofer erfand 1814 das Spektroskop, ein Instrument zur Beobachtung und Ana-
lyse des Lichtspektrums [25]. Diese Erfindung war entscheidend fir seine Untersu-
chung der Fraunhoferschen Linien und fir die Entwicklung der Spekiroskopie als
wissenschaftliche Disziplin. Im Jahr 1821 entwickelte Fraunhofer das Beugungsgitter
und war der Erste, der es zur Erzeugung von Linienspektren und zur hochprazisen
Messung der Wellenlangen von Spektrallinien verwendete [25]. Er fertigte Beugungs-
gitter mit beispielloser Prazision und erreichte einen Linienabstand von nur 0,003
Millimetern [25]. Seine Arbeit zur Beugung ist als Fraunhofer-Beugung bekannt [18].
Fraunhofers Experimente mit Beugungsgittern lieferten wichtige Erkenntnisse Uber
den Wellencharakter des Lichts [25]. Seine prazisen Wellenlangenmessungen legten
den Grundstein fir zuklnftige Fortschritte in der Optik und Spektroskopie. Seine ver-
besserten Teleskope ermdglichten genauere astronomische Beobachtungen und tru-
gen zu bedeutenden Entdeckungen bei [22]. Das von ihm fiir die Sternwarte Dorpat
gebaute Fraunhofer-Refraktor wurde 1846 von Johann Gottfried Galle bei der Ent-
deckung des Neptun verwendet [23]. Sein Werk gilt als grundlegend fliir den wissen-
schaftlichen Fernrohrbau [18]. Die Erfindung des Spektroskops und die Entwicklung
des Beugungsgitters durch Fraunhofer waren keine isolierten Leistungen, sondern
miteinander verbundene Werkzeuge, die seine bahnbrechende Forschung zur Natur
des Lichts und des Sonnenspekirums ermdglichten. Das Spektroskop erlaubte ihm
die Beobachtung der Spektrallinien, und das Beugungsgitter bot eine prazisere Me-
thode zur Analyse der Wellenlangen dieser Linien. Diese Innovationen bauten auf-
einander auf. Seine Arbeit zur Beugung lieferte entscheidende empirische Belege
fir die Wellentheorie des Lichts und trug zu einem bedeutenden Paradigmenwech-
sel in der Physik des 19. Jahrhunderts bei. Durch die systematische Untersuchung
der von seinen Gittern erzeugten Beugungsmuster lieferte Fraunhofer quantitative
Daten, die zur Bestimmung der Wellenlangen des Lichts, eines Schlisselmerkmals
von Wellenphdnomenen, verwendet werden konnten. Die hohe Qualitat seiner Tele-
skope hatte einen direkten Einfluss auf den Fortschritt der Astronomie, ermoglichte
detailliertere Beobachtungen von Himmelsobjekten und fihrte zu neuen Entdeckun-
gen. Dies demonstriert die entscheidende Rolle technologischer Innovationen fr
den wissenschaftlichen Fortschritt. Die verbesserte VergroBerung und Klarheit seiner

Fraunhofer
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Uberlegenen Linsen ermoglichten es Astronomen, schwachere und weiter entfernte
Objekte zu sehen und so Durchbriiche wie die Entdeckung des Neptun zu erzielen.

Fraunhofer
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Wahrend seines Lebens erhielt Fraunhofer zahlreiche Ehrungen

und Auszeichnungen: 1817 wurde er zum korrespondierenden Mitglied der Bayeri-
schen Akademie der Wissenschaften ernannt [25]. 1821 folgte die Ernennung zum
auBerordentlichen besuchenden Mitglied derselben Akademie [25]

Die Universitat Erlangen verlieh ihm 1822 die Ehrendoktorwirde [25]. 1823 wur-
de er zum besoldeten Professor und Konservator des physikalischen Kabinetts der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften berufen [25]. Im Jahr 1824 wurde er von
Konig Maximilian I. Joseph zum Ritter geschlagen und erhielt den Titel "Ritter von
Fraunhofer”’[25]. Ebenfalls 1824 wurde er zum Ehrenblrger von Minchen ernannt
[18]. Sein Andenken wird bis heute hochgehalten. Die Fraunhofer-Gesellschaft, Eu-
ropas groBte Organisation fir angewandte Forschung, ist nach ihm benannt [25].
Die Gesellschaft vergibt jahrlich den Joseph-von-Fraunhofer-Preis flr herausragende
wissenschaftliche Leistungen [18]. Die Fraunhoferschen Linien sind in der Astrono-
mie von grundlegender Bedeutung flir die Bestimmung der Zusammensetzung von
Himmelskdrpern [19]. Sein Grabstein tragt die lateinische Inschrift Aproximavit si-
dera’(Er brachte die Sterne naher) [18]. In Minchen wurde 1868 ein Denkmal mit
seiner Statue enthilllt [18]. In Deutschland und Osterreich sind StraBen, Platze und
Institutionen nach ihm benannt [18]. Auch der Mondkrater Fraunhofer und der Aste-
roid (13478) Fraunhofer tragen seinen Namen [18]. Die Pflanzengattung Fraunhofe-
ra wurde ebenfalls nach ihm benannt [18]. Sein Werk legte den Grundstein fir die
moderne Optikindustrie [20]. Seine Verbindung von wissenschaftlicher Strenge und
praktischer Anwendung machte ihn zu einem Vorbild fiir die angewandte Forschung
[18]. Die zahlreichen Ehrungen, die Fraunhofer wahrend seines relativ kurzen Le-
bens erhielt, belegen den bedeutenden Einfluss und die Anerkennung seines Wer-
kes bereits zu seiner Zeit. Trotz seines fehlenden traditionellen akademischen Hin-
tergrunds wurde er von fihrenden wissenschaftlichen Institutionen und dem bayeri-
schen Konigshaus anerkannt, was die hohe Wertschatzung seiner Leistungen ver-
deutlicht. Die Benennung der Fraunhofer-Gesellschaft nach ihm ist das wohl deut-
lichste Zeugnis seines bleibenden Vermachtnisses. Sie verdeutlicht, dass seine Prin-
zipien der Verbindung von wissenschaftlicher Exzellenz mit praktischer Anwendung
weiterhin eine bedeutende Forschungsorganisation leiten. Die fortgesetzte Erfolgs-
geschichte und die breite Palette der Forschungsbereiche der Gesellschaft zeigen,

Fraunhofer
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Abbildung 7.1.: Auszeichnung
(Quelle:[<empty citation>])

dass Fraunhofers Innovationsansatz ein wertvolles Modell bleibt. Die Verwendung
der Fraunhoferschen Linien in der Astronomie zur Bestimmung der Zusammenset-
zung von Sternen unterstreicht den grundlegenden und dauerhaften Beitrag seiner
Entdeckung zu unserem Verstandnis des Universums. Diese Anwendung geht weit
Uber seinen urspringlichen Einsatz der Linien zur Qualitatskontrolle von Glas hinaus
und demonstriert den tiefgreifenden und unerwarteten Einfluss seiner Forschung auf
ein anderes wissenschaftliches Feld.
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Abbildung 7.2.: Die Bayerische Akademle der Wissenschaften nahm Joseph von
Fraunhofer am 27. Juni 1821 als auBBerordentliches besuchendes Mit-
glied auf.

(Quelle:[26])

7.1. Fraunhofergesellschaft

ID: fraunhofergesellschaft.tex

Die Fraunhofer-Gesellschaft wurde 1949 in Minchen gegriindet und nach Joseph von
Fraunhofer benannt [25].

Sie ist die groBte Organisation flr angewandte Forschung und Entwicklung in Euro-
pa [19]. Die Gesellschaft betreibt Forschung in verschiedenen Bereichen, darunter
Mikroelektronik, Informationstechnik, Lebenswissenschaften und Materialforschung
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Abbildung 7.3.: 50 Jahre Fraunhofer-Gesellschaft: Deutsche Sonderbriefmarke von
1999
(Quelle:[1])

[34]. Sie ist bekannt fir zahlreiche Innovationen wie das MP3-Format, die Airbag-
Technologie und weilBe LEDs [4]. Jahrlich vergibt sie den Joseph-von-Fraunhofer-
Preis flr herausragende Forschungsleistungen [18]. Mehrere Museen und Gedenkstatten
sind Joseph von Fraunhofer gewidmet. Die Historische Fraunhofer-Glashitte im Klos-
ter Benediktbeuern ist heute ein Museum, das sein Werk und den Glasherstellungs-
prozess veranschaulicht [18]. Das Deutsche Museum in Minchen beherbergt eine
bedeutende Sammlung seiner Instrumente und zugehdrigen Materialien, darunter
den Refraktor, mit dem Neptun entdeckt wurde [25]. Auch das Museum Optischer
Instrumente in Mlnchen zeigt Instrumente von Utzschneider und Fraunhofer [19]. Ei-
ne Gedenktafel in Minchen erinnert an seine Rettung [18]. Blisten von Fraunhofer
befinden sich in Straubing und Minchen [18].

Die Existenz der Fraunhofer-Gesellschaft als erfolgreiche Forschungsorganisation
beweist die anhaltende Relevanz und den Einfluss von Fraunhofers Vision der an-
gewandten Wissenschaft, in der wissenschaftliche Entdeckungen in praktische An-
wendungen zum Nutzen der Gesellschaft umgesetzt werden. Der fortgesetzte Erfolg
und die breite Palette der Forschungsbereiche der Gesellschaft zeigen, dass Fraun-
hofers Innovationsansatz weiterhin ein wertvolles Modell darstellt. Die Museen und
Gedenkstatten, die Fraunhofer gewidmet sind, dienen als wichtige Ressourcen fir
das Verstandnis seines Lebens und Werkes und bewahren sein Erbe fir zukinftige
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Generationen von Wissenschaftlern und der Offentlichkeit. Diese Orte bieten greif-
bare Verbindungen zu seinen Leistungen und erméglichen es den Menschen, seine
Instrumente zu sehen und mehr Uber seinen wissenschaftlichen Prozess zu erfah-
ren.

7.2. Schlussfolgerung

ID: schlussfolgerung.tex

Joseph von Fraunhofers Lebensweg vom verwaisten Lehrling zum gefeierten Wissen-
schaftler und Unternehmer ist bemerkenswert. Seine wichtigsten Beitrdge umfassen
Fortschritte in der optischen Glasherstellung, die Entwicklung von Prazisionsinstrumenten
und die Entdeckung der Fraunhoferschen Linien. Sein Werk hatte einen tiefgreifen-
den und nachhaltigen Einfluss auf die Gebiete der Optik, Astronomie und Spektro-
skopie. Er gilt als Pionier der angewandten Forschung, und sein Erbe lebt in der
nach ihm benannten Fraunhofer-Gesellschaft fort. Zusammenfassend lasst sich sa-
gen, dass er eine Schllsselfigur in der Geschichte der Wissenschaft und Techno-
logie ist, dessen Arbeit bis heute wissenschaftliche BemUhungen inspiriert und be-
einflusst. Fraunhofers Geschichte dient als inspirierendes Beispiel dafir, wie Hinga-
be, Erfindungsreichtum und eine Kombination aus theoretischem Wissen und prakti-
schen Fahigkeiten zu bahnbrechenden Leistungen flihren kénnen, selbst angesichts
von Widrigkeiten. Sein Lebensweg unterstreicht das Potenzial von Menschen aus be-
scheidenen Verhaltnissen, bedeutende Beitrage zu Wissenschaft und Technologie zu
leisten. Sein Werk veranschaulicht die Kraft des interdisziplindren Denkens, da sein
anfanglicher Fokus auf die Verbesserung optischer Instrumente zu grundlegenden
Entdeckungen in Physik und Astronomie flhrte. Fraunhofers Forschung zeigt, wie
Fortschritte in einem Bereich der Wissenschaft oder Technologie unerwartete und
weitreichende Folgen in anderen Bereichen haben kdnnen.

ID: anhang.tex
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A. Chronologie

Datum Ereignis Quelle
6. Marz 1787 | Geburt in Straubing [25]
1797/1798 Tod der Eltern [25]
1799-1804 Lehre bei Philipp Anton Weichelsberger in Miinchen [25]
1801 Einsturz der Werkstatt und Rettung durch Kurflrst Maximilian Joseph und Joseph Utzschneider | [25]
1806 Eintritt in das Mathematisch-mechanische Institut in Miinchen [25]
1808 Arbeit als Glasschleifer in Benediktbeuern; erste wissenschaftliche Veréffentlichung [25]
1809 Verantwortung fir die Glasherstellung in Benediktbeuern [25]
1811 Ubernahme der Gesamtleitung der Glashiitte Benediktbeuern [25]
1814 Entdeckung der Fraunhoferschen Linien; alleiniger Partner und Leiter des Instituts 125]
1817 Korrespondierendes Mitglied der Bayerischen Akademie der Wissenschaften 125]
1819 Rickverlegung des Instituts nach Miinchen [25]
1821 AuBerordentliches Mitglied der Bayerischen Akademie der Wissenschaften 125]
1822 Ehrendoktorwiirde der Universitat Erlangen [25]
1823 Besoldeter Professor und Konservator des physikalischen Kabinetts |125]
1824 Ritter des Civil-Verdienst-Ordens der Bayerischen Krone; Ehrenbirger von Miinchen [25]
7. Juni 1826 Tod in Miinchen [25]
Tabelle A.1.: Chronologie des Lebens von Joseph von Fraunhofer
Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert

A-1



A. Chronologie

D

KH G, s F o . sE

Wellenlange in nm

, Cc 8B A
|

Erfindung / Entdeckung Jahr Bedeutung / Einfluss Quelle
Verbesserungen am achromati- | ab 1811 Ermdglichte scharfere und farbfehlerfreie astronomische Be- [25]
schen Teleskop obachtungen
Spektroskop 1814 Ermdglichte die Analyse des Lichtspektrums und fihrte zur [25]
Entdeckung der Fraunhoferschen Linien
Beugungsgitter 1821 Ermdglichte die prézise Messung der Wellenlangen des [25]
Lichts und trug zum Verstandnis des Wellencharakters des
Lichts bei
Fraunhofersche Linien 1814 Begriindeten die Spektralanalyse und erméglichten die Be- 18]
stimmung der chemischen Zusammensetzung von Sternen
Maschine zum Polieren | 1806 Erhohte die Prazision bei der Herstellung von Linsen [20]
spharischer Oberflachen
Gerat zur Bestimmung von | um 1806 Ermdglichte die genaue Charakterisierung optischer Glaser [17]
Brechzahlen
Tabelle A.2.: Fraunhofers wichtigste Erfindungen und Entdeckungen
Jahr | Ehrung/ Auszeichnung Institution / Person Quelle
1817 | Korrespondierendes Mitglied Bayerische Akademie der Wissenschaften [25]
1821 | AuBerordentliches Mitglied und Konservator des | Bayerische Akademie der Wissenschaften [25]
physikalischen Kabinetts
1822 | Ehrendoktorwiirde Universitat Erlangen [25]
1823 | Ordentliches Mitglied Bayerische Akademie der Wissenschaften 18]
1824 | Ritter des Civil-Verdienst-Ordens der Bayeri- | Kénig Max I. Joseph [25]
schen Krone
1824 | Ehrenburger Stadt Minchen [18]
Tabelle A.3.: Ehrungen und Auszeichnungen fir Joseph von Fraunhofer
Fraunhofer
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B. Erganzende Literatur

Zit. | Autor Titel
737] Fraunhofer — Quelle www.leopoldina.org
7 13] | Fraunhofer — Quelle Fraunhofer in Benediktbeuern
71 5] | Fraunhofer — Quelle Google Arts & Culture
729] Fraunhofer — Quelle Schiilerlexikon - Lernhelfer
71 0] | Fraunhofer — Quelle fluid.de
*[6] Fraunhofer — Quelle bu.edu publication
77] Fraunhofer — Quelle Deutsches Museum
75] Fraunhofer — Quelle BR.de - ARD alpha
731 | | Fraunhofer — Quelle StudySmarter
726] Fraunhofer — Quelle Museen in Bayern
736] Fraunhofer — Quelle www.fraunhofer.de
730] Fraunhofer — Quelle scinexx.de
728] Fraunhofer — Quelle Optica — Joseph Fraunhofer Award
7 12] | Fraunhofer — Quelle Fraunhofer IIS — Preise
7 14] | Fraunhofer — Quelle Fraunhofer Research Awards 2024
721 | | Fraunhofer — Quelle Joseph von Fraunhofer Prize 2024
71 6] | Fraunhofer —Quelle Innovations Report
732] Fraunhofer — Quelle tagesschau.de — 75 Jahre Fraunhofer
%7[8] Fraunhofer — Quelle deutschland.de
727] Fraunhofer — Quelle Museum optischer Instrumente

Tabelle B.1.: Erganzende Literatur — Quelle

Dipl. Ing. Erich Schubert

Fraunhofer
B-1



Literaturverzeichnis "

, C B A
PP

D
i

Literaturverzeichnis

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Wikimedia Commons. File:Stamp Germany 1999 MiNr2038 Fraunhofer Gesell-
schaft.jog — Wikimedia Commons, the free media repository. [Online; acces-
sed 3-July-2025]. 2024. URL: $5Curl%7Bhttps://commons .wikimedia.
org/w/index .php?title=File:Stamp_Germany_1999 MiNr2038__
Fraunhofer_Gesellschaft. jpg&oldid=865847502%7D.

E.Schubert. Tellurische Linien. eigene Zeichnung (TIKZ). per TIKZ. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. ARD alpha: Spektrallinien. https: //www.
ardalpha.de/wissen/geschichte/historische—-persoenlichkeiten/
joseph-von—-fraunhofer-spektrallinien-licht-bayern-physik-

100.html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. BR — 75 Jahre Fraunhofer. https: //www .
br.de/nachrichten/wissen/fraunhofer—gesellschaft-feiert-
Jjubilaeum—-seit—-75-jahren-forschung-fuer—-die—-praxis, U7fBtxb.

Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. BR.de - ARD alpha. https://www.br .
de / fernsehen /ard-alpha / sendungen / entdeckungen — grosser —
forscher/fraunhofer—-joseph—von/index.html. Zugriff am 19. Marz
2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. bu.edu publication. https://www.bu.edu/
fhcmi/includes/assets/publications/Joseph—-von—Fraunhofer_
Scientist-and-Entrepreneur.pdf. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Deutsches Museum. https://www.deutsches—
museum.de/en/museumsinsel /ausstellung/academy—-collection.

Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. deutschland.de. https: //www.deutschland.
de/de/topic/wirtschaft /innovation- fraunhoferl. Zugriff am 19.
Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Deutschlandfunk. https://www.deutschlandfunk.
de / joseph — fraunhofer—-blick—-in—-den—-inneren—aufbau-der—
materie—100.html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Dipl. Ing. Erich Schubert

Fraunhofer
B-2


%5Curl%7Bhttps://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Stamp_Germany_1999_MiNr2038_Fraunhofer_Gesellschaft.jpg&oldid=865847502%7D
%5Curl%7Bhttps://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Stamp_Germany_1999_MiNr2038_Fraunhofer_Gesellschaft.jpg&oldid=865847502%7D
%5Curl%7Bhttps://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Stamp_Germany_1999_MiNr2038_Fraunhofer_Gesellschaft.jpg&oldid=865847502%7D
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-spektrallinien-licht-bayern-physik-100.html
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-spektrallinien-licht-bayern-physik-100.html
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-spektrallinien-licht-bayern-physik-100.html
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-spektrallinien-licht-bayern-physik-100.html
https://www.br.de/nachrichten/wissen/fraunhofer-gesellschaft-feiert-jubilaeum-seit-75-jahren-forschung-fuer-die-praxis,U7fBtxb
https://www.br.de/nachrichten/wissen/fraunhofer-gesellschaft-feiert-jubilaeum-seit-75-jahren-forschung-fuer-die-praxis,U7fBtxb
https://www.br.de/nachrichten/wissen/fraunhofer-gesellschaft-feiert-jubilaeum-seit-75-jahren-forschung-fuer-die-praxis,U7fBtxb
https://www.br.de/fernsehen/ard-alpha/sendungen/entdeckungen-grosser-forscher/fraunhofer-joseph-von/index.html
https://www.br.de/fernsehen/ard-alpha/sendungen/entdeckungen-grosser-forscher/fraunhofer-joseph-von/index.html
https://www.br.de/fernsehen/ard-alpha/sendungen/entdeckungen-grosser-forscher/fraunhofer-joseph-von/index.html
https://www.bu.edu/fhcmi/includes/assets/publications/Joseph-von-Fraunhofer_Scientist-and-Entrepreneur.pdf
https://www.bu.edu/fhcmi/includes/assets/publications/Joseph-von-Fraunhofer_Scientist-and-Entrepreneur.pdf
https://www.bu.edu/fhcmi/includes/assets/publications/Joseph-von-Fraunhofer_Scientist-and-Entrepreneur.pdf
https://www.deutsches-museum.de/en/museumsinsel/ausstellung/academy-collection
https://www.deutsches-museum.de/en/museumsinsel/ausstellung/academy-collection
https://www.deutschland.de/de/topic/wirtschaft/innovation-fraunhofer
https://www.deutschland.de/de/topic/wirtschaft/innovation-fraunhofer
https://www.deutschlandfunk.de/joseph-fraunhofer-blick-in-den-inneren-aufbau-der-materie-100.html
https://www.deutschlandfunk.de/joseph-fraunhofer-blick-in-den-inneren-aufbau-der-materie-100.html
https://www.deutschlandfunk.de/joseph-fraunhofer-blick-in-den-inneren-aufbau-der-materie-100.html

Literaturverzeichnis "

, Cc 8B A
PP

D
i

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

Joseph von Fraunhofer — Quelle. fluid.de. https://www.fluid.de/faszineation-—
fluid/joseph-von—-fraunhofer-vater-der-optik—und-feinmechanik-

243 .html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Fraunhofer. https://hdbg.eu/koenigreich/
index.php/personen/index/herrscher_id/1/id/27. Zugriff am 19.
Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Fraunhofer IIS — Preise. https://www.iis.

fraunhofer.de/de/profil/das—zeichnet-uns—-aus/erfolge.htmll
Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Fraunhofer in Benediktbeuern. https: //
www . fraunhofer . de / content /dam/ zv /de /ueber - fraunhofer /
Joseph%20von%20Fraunhofer/Fraunhofer-Glashuette-Benediktbeuern.

pdf. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Fraunhofer Research Awards 2024. https :
/ /www . fraunhofer .de/en/about - fraunhofer /excellence—-in-

research/fraunhofer—research-awards /2024 . html. Zugriff am 19.
Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Google Arts & Culture. https://artsandculture.
google.com/story/joseph-von-fraunhofer—-craftsman-of-light-+

deut sches-museum/CgURrCgc4j2UzA?hl=en. Zugriff am 19. Marz 2025.

2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Innovations Report. https://www.innovations—
report .com/global-finance/awards—funding/fraunhofer—iis-
researchers-receive-joseph-von-215325/. Zugriffam 19. Marz 2025.

2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph von Fraunhofer. https : / / www .
fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/profile-structure/chronicles/
joseph-von-fraunhofer.html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph von Fraunhofer - Wikipedia. https :

//de.wikipedia.org/wiki/Joseph_von_Fraunhofer. Zugriff am 19.
Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph von Fraunhofer - Wikipedia. https :

//en.wikipedia.org/wiki/Joseph_von_Fraunhofer. Zugriff am 19.
Marz 2025. 2025.

Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph von Fraunhofer in Physik. https://
www . lernhelfer .de/schuelerlexikon/physik—-abitur/artikel/
joseph-von-fraunhofer. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Dipl. Ing. Erich Schubert

Fraunhofer
B-3


https://www.fluid.de/faszination-fluid/joseph-von-fraunhofer-vater-der-optik-und-feinmechanik-243.html
https://www.fluid.de/faszination-fluid/joseph-von-fraunhofer-vater-der-optik-und-feinmechanik-243.html
https://www.fluid.de/faszination-fluid/joseph-von-fraunhofer-vater-der-optik-und-feinmechanik-243.html
https://hdbg.eu/koenigreich/index.php/personen/index/herrscher_id/1/id/27
https://hdbg.eu/koenigreich/index.php/personen/index/herrscher_id/1/id/27
https://www.iis.fraunhofer.de/de/profil/das-zeichnet-uns-aus/erfolge.html
https://www.iis.fraunhofer.de/de/profil/das-zeichnet-uns-aus/erfolge.html
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/ueber-fraunhofer/Joseph%20von%20Fraunhofer/Fraunhofer-Glashuette-Benediktbeuern.pdf
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/ueber-fraunhofer/Joseph%20von%20Fraunhofer/Fraunhofer-Glashuette-Benediktbeuern.pdf
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/ueber-fraunhofer/Joseph%20von%20Fraunhofer/Fraunhofer-Glashuette-Benediktbeuern.pdf
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/ueber-fraunhofer/Joseph%20von%20Fraunhofer/Fraunhofer-Glashuette-Benediktbeuern.pdf
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/excellence-in-research/fraunhofer-research-awards/2024.html
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/excellence-in-research/fraunhofer-research-awards/2024.html
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/excellence-in-research/fraunhofer-research-awards/2024.html
https://artsandculture.google.com/story/joseph-von-fraunhofer-craftsman-of-light-deutsches-museum/CgURrCgc4j2UzA?hl=en
https://artsandculture.google.com/story/joseph-von-fraunhofer-craftsman-of-light-deutsches-museum/CgURrCgc4j2UzA?hl=en
https://artsandculture.google.com/story/joseph-von-fraunhofer-craftsman-of-light-deutsches-museum/CgURrCgc4j2UzA?hl=en
https://www.innovations-report.com/global-finance/awards-funding/fraunhofer-iis-researchers-receive-joseph-von-215325/
https://www.innovations-report.com/global-finance/awards-funding/fraunhofer-iis-researchers-receive-joseph-von-215325/
https://www.innovations-report.com/global-finance/awards-funding/fraunhofer-iis-researchers-receive-joseph-von-215325/
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/profile-structure/chronicles/joseph-von-fraunhofer.html
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/profile-structure/chronicles/joseph-von-fraunhofer.html
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/profile-structure/chronicles/joseph-von-fraunhofer.html
https://de.wikipedia.org/wiki/Joseph_von_Fraunhofer
https://de.wikipedia.org/wiki/Joseph_von_Fraunhofer
https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_von_Fraunhofer
https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_von_Fraunhofer
https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik-abitur/artikel/joseph-von-fraunhofer
https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik-abitur/artikel/joseph-von-fraunhofer
https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik-abitur/artikel/joseph-von-fraunhofer

A

D
i

, € B
B e N N N A N R N

Literaturverzeichnis " PR MU

[21] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph von Fraunhofer Prize 2024. https :
/ /www . fraunhofer .de/en/about - fraunhofer /excellence—in-—

research/fraunhofer-research-awards/2024/joseph-von-fraunhofer-
prize-2024-ise.html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[22] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph von Fraunhofer- Forscher und Un-
ternehmer. https : / / www . fraunhofer . de / content /dam/ zv / de /

publikationen/broschueren/Joseph-von-Fraunhofer.pdf. Zugriff
am 19. Marz 2025. 2025.

[23] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph von Fraunhofer: Der praktische Wis-
senschaftler.https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-
persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-leben-biographie-
physiker—102.htmll. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[24] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph von Fraunhofer: Ein Physikgenie aus
Bayern.https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-
persoenlichkeiten/ joseph — von - fraunhofer —- physik — bayern -
forschung-100.html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[25] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Joseph-von-Fraunhofer. https : / / www .
fraunhofer.de/de/ueber—fraunhofer/profil-struktur/geschichte-
fraunhofer/joseph—-von—-fraunhofer.html. Zugriff am 19. Marz 2025.
2025.

[26] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Museen in Bayern. https://museen—in-
bayvern.de/en/museums/museum—details/kloster—benediktbeuern-
historische-fraunhofer—glashuette. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[27] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Museum optischer Instrumente. http : / /
www.museum—optischer—instrumente.de/fraunhofer_mikroskop.

html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[28] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Optica — Joseph Fraunhofer Award. https :
//www.optica.org/get__involved/awards_and_honors/awards/
award_award_histories/ fraunhoferhistory/. Zugriff am 19. Marz
2025. 2025.

[29] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Schiilerlexikon - Lernhelfer. https: //www.

lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/ joseph-von-
fraunhofer. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[80] Joseph von Fraunhofer — Quelle. scinexx.de. https://www.scinexx.de/
dossier/joseph-von-fraunhofer/. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[81] Joseph von Fraunhofer —Quelle. StudySmarter. https://www.studysmarter.
de/schule/physik/astronomie/fraunhoferlinien/. Zugriff am 19.
Marz 2025. 2025.

Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert B-4


https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/excellence-in-research/fraunhofer-research-awards/2024/joseph-von-fraunhofer-prize-2024-ise.html
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/excellence-in-research/fraunhofer-research-awards/2024/joseph-von-fraunhofer-prize-2024-ise.html
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/excellence-in-research/fraunhofer-research-awards/2024/joseph-von-fraunhofer-prize-2024-ise.html
https://www.fraunhofer.de/en/about-fraunhofer/excellence-in-research/fraunhofer-research-awards/2024/joseph-von-fraunhofer-prize-2024-ise.html
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/publikationen/broschueren/Joseph-von-Fraunhofer.pdf
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/publikationen/broschueren/Joseph-von-Fraunhofer.pdf
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-leben-biographie-physiker-102.html
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-leben-biographie-physiker-102.html
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-leben-biographie-physiker-102.html
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-physik-bayern-forschung-100.html
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-physik-bayern-forschung-100.html
https://www.ardalpha.de/wissen/geschichte/historische-persoenlichkeiten/joseph-von-fraunhofer-physik-bayern-forschung-100.html
https://www.fraunhofer.de/de/ueber-fraunhofer/profil-struktur/geschichte-fraunhofer/joseph-von-fraunhofer.html
https://www.fraunhofer.de/de/ueber-fraunhofer/profil-struktur/geschichte-fraunhofer/joseph-von-fraunhofer.html
https://www.fraunhofer.de/de/ueber-fraunhofer/profil-struktur/geschichte-fraunhofer/joseph-von-fraunhofer.html
https://museen-in-bayern.de/en/museums/museum-details/kloster-benediktbeuern-historische-fraunhofer-glashuette
https://museen-in-bayern.de/en/museums/museum-details/kloster-benediktbeuern-historische-fraunhofer-glashuette
https://museen-in-bayern.de/en/museums/museum-details/kloster-benediktbeuern-historische-fraunhofer-glashuette
http://www.museum-optischer-instrumente.de/fraunhofer_mikroskop.html
http://www.museum-optischer-instrumente.de/fraunhofer_mikroskop.html
http://www.museum-optischer-instrumente.de/fraunhofer_mikroskop.html
https://www.optica.org/get_involved/awards_and_honors/awards/award_award_histories/fraunhoferhistory/
https://www.optica.org/get_involved/awards_and_honors/awards/award_award_histories/fraunhoferhistory/
https://www.optica.org/get_involved/awards_and_honors/awards/award_award_histories/fraunhoferhistory/
https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/joseph-von-fraunhofer
https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/joseph-von-fraunhofer
https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/physik/artikel/joseph-von-fraunhofer
https://www.scinexx.de/dossier/joseph-von-fraunhofer/
https://www.scinexx.de/dossier/joseph-von-fraunhofer/
https://www.studysmarter.de/schule/physik/astronomie/fraunhoferlinien/
https://www.studysmarter.de/schule/physik/astronomie/fraunhoferlinien/

KH G, anF o sE D . c B A
O T K T K e e e T e e I

Literaturverzeichnis AR S

[32] Joseph von Fraunhofer —Quelle. tagesschau.de — 75 Jahre Fraunhofer. https:
//www.tagesschau.de/wissen/forschung/fraunhofer—jubilaeum-

100.html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[33] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Wikipedia: Fraunhofer lines. https://en.
wikipedia.org/wiki/Fraunhofer_lines. Zugriff am 19. Marz 2025.
2025.

[34] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Wikipedia: Fraunhofer-Gesellschaft. https :
//de.wikipedia.org/wiki/Fraunhofer—-Gesellschaft. Zugriff am
19. Marz 2025. 2025.

[35] Joseph von Fraunhofer — Quelle. Wikipedia: Fraunhoferlinie. https : / /de .
wikipedia . org/wiki /Fraunhoferlinie. Zugriff am 19. Marz 2025.
2025.

[36] Joseph von Fraunhofer — Quelle. www.fraunhofer.de. https://www.fraunhofer.
de/de/ueber-fraunhofer/profil-struktur/geschichte-fraunhofier/
joseph—von—-fraunhofer.html. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

[837] Joseph von Fraunhofer — Quelle. www.leopoldina.org. https://www.leopoldina.

org/fileadmin/redaktion/Mitglieder/CV_Fraunhofer_ Joseph_
von_D.pdf. Zugriff am 19. Marz 2025. 2025.

Fraunhofer

Dipl. Ing. Erich Schubert B-5


https://www.tagesschau.de/wissen/forschung/fraunhofer-jubilaeum-100.html
https://www.tagesschau.de/wissen/forschung/fraunhofer-jubilaeum-100.html
https://www.tagesschau.de/wissen/forschung/fraunhofer-jubilaeum-100.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Fraunhofer_lines
https://en.wikipedia.org/wiki/Fraunhofer_lines
https://de.wikipedia.org/wiki/Fraunhofer-Gesellschaft
https://de.wikipedia.org/wiki/Fraunhofer-Gesellschaft
https://de.wikipedia.org/wiki/Fraunhoferlinie
https://de.wikipedia.org/wiki/Fraunhoferlinie
https://www.fraunhofer.de/de/ueber-fraunhofer/profil-struktur/geschichte-fraunhofer/joseph-von-fraunhofer.html
https://www.fraunhofer.de/de/ueber-fraunhofer/profil-struktur/geschichte-fraunhofer/joseph-von-fraunhofer.html
https://www.fraunhofer.de/de/ueber-fraunhofer/profil-struktur/geschichte-fraunhofer/joseph-von-fraunhofer.html
https://www.leopoldina.org/fileadmin/redaktion/Mitglieder/CV_Fraunhofer_Joseph_von_D.pdf
https://www.leopoldina.org/fileadmin/redaktion/Mitglieder/CV_Fraunhofer_Joseph_von_D.pdf
https://www.leopoldina.org/fileadmin/redaktion/Mitglieder/CV_Fraunhofer_Joseph_von_D.pdf

	History
	Einleitung
	Frühes Leben und Ausbildung
	Laufbahn
	Entdeckung der Frauenhoferschen Linien
	Wissenschaftliche Leistungen und deren Bedeutung
	Anerkennungen und Vermächtnis
	Fraunhofergesellschaft
	Schlussfolgerung

	Chronologie
	Ergänzende Literatur
	Literaturverzeichnis
	Stichwortverzeichnis

